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PATENT A NSPRUCHE: 



(^K) Reduzierventil mit Ejektor, bestehend aus einem durch eine 
Membrane getrennten Hohlktfrper, wobei die Membrane einen 
an der E jektormUndung angeordneten Drosselmechanismus steoert 
und die E jektormUndung gegen den VentilauslaB gerichtet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen der 
MUndong des Ejektors (8) und dem AuslaB (6) aus dem Ventil 
eine bewegliche, von der Membrane (1) gesteuerte Blende (10) 
eingebaut ist. 

2. Reduzierventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die bewegliche Blende (10) Uber einen Hebelmecha- 
nisraus (2 bzw. 3) steuerbar ist, 

3. Reduzierventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 
z _e_ i c h-n- e t , daB-die bewegliche Blende (10) mit der Achse 

eines aus dem Ejektor (8) austretenden Stromes (9) einen Winkel 
von 10° bis 170° bildet. 

4. Reduzierventil- nach Anspruch 1 oder 3, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t t dafl der Ejektor (8) in einem vertikalen Spalt 
(12) mUndet. 

5. Reduzierventil nach Anspruch 4 f dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der vertikale Spalt (12) in eine Uber die StirnflSche 
der AusmUndung des Ejektors (8) ragende Auskerbung Ubergeht und 
daB auf dieser AusmUndung eine zum Einstellen der Arbeitstiefe 
der Auskerbung dienende HUlse aufgesetzt ist„ 
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Verfahren zur Steuerung der Leistung des Ejektors eines 
Reduzierventiles nach den AnsprUchen i bis 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Leistung des Ejektors 
proportional zum Widerstond in der Ablafileitung des Reduzier- 
ventils von Hand oder outomatisch einstellbar ist. 
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Anmelder: Ceskoslovenska akademie ved., Prdha 1 

••Reduzierventil mit Ejektor und Verfahren zur Steuerung 
seiner Wirksamkeit" 

Die Erfindung betrif f t~eih Redozierventil-mit einem Hilfse jektor 7 
welcher Verluste bei Strdmungen in der AblaBieitung des Reduzier- 
ventils in breitem Bereich herabsetzen soli. 

Oie bisher bekannten Ejektoren in Reduzierventilen, die die Ver- 
luste bei Stromungen in AblaBleitongen von Reduzierventilen herab- 
setzen sollen, bestehen ira allgeineinen aus einem dorch eine Membrane 
in eine obere und untere Kammer getrennten Hohlkbrper. In der letzt- 
genannten befindet sich ein von der Membrane gesteuerter und ein 
Ventil eines Drosselmechanismus in der Eintrittsleitung steuernder 
Hebel, wobei die Eintrittsleitung innerhalb der unteren Kammer in 
den Ejektor einmUndet, dessen MUndung gegen den Ablafi aus dieser 
Kammer, von welchem die regulierte FlUssigkeit entnommen vird, 
gerichtet ist. Die EjektormUndung ist von kreisfSrmigem Querschnitt, 
so dafl die Luft aus derselben kegelfiJrroig heraustritt. 
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Oo die Form des aus dem Ejektor austretenden Luftkegels nicht 
absichtlich beeinflufitozw. kontrolliert wird, weist der Ejektor 
nur eine beschrdnkte Wirksamkeit auf. Ein solcher Ejektor kann 
hochstens in einem engen Bereich verwendet werden, da er auf 
kleine Entnahmen noch nicht reagiert und grofie Entnahmen nicht 
mehr in seinen Arbeitsbereich fallen, 

Der 6rf indung liegt die Aufgabe zugrunde, die obenerwdhnten Nach- 
teiles des bisherigen Standes der Technik zu beseitigen. Diese 
Aufgabe wird bei einem Reduzierventil mit Ejektor, bestehend aus 
einem durch eine Membrane getrennten Hohlkorper, wobei die Mem- 
brane einen bei der EjektormUndung ongeordneten Drosselmechanis- 
mus stevert, wobei die EjektormUndung gegen den Ventilablafi gerich- 
tet-istT-dadurch gelost^-daft zwischen -der -AusmUndung.des_Ejektors _ 
und dem VentilablaB eine bewegliche, von der Membrane gesteuerte 
Blende cdngebaut ist» 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist die bewegliche 
Blende Uber einen Hebelmechanismus gesteuert und schliefit mit der 
Achse eines aus dem Ejektor austretenden Stromes einen Winkel von 
10° bis 170° ein. 

Die AusmUndung des Ejektors ist durch einen senkrechten Spalt be- 
grenzt, der in eine Uber die Stirnflach. der EjektorausmUndung aus- 
ragende Auskerbung Ubergeht. Auf dieser AusmUndung ist eine zum 
Einstellen der Arbeit.tiefe der Auskerbung bostimmte HUl.e aufge* 
setzt. 
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Verfahren zur Steuerung des Ejektors von erfindungsgemtfflem 
Reduzierventil besteht darin, daB dessen Wirksamkeit propor- 
tional nit dem Widerstand in der Ablaflleitung schwankt. 



Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge- 
stellt und wird im folgenden ntiher beschrieben. Es zeigt: 

Fig # 1 ein Reduzierventil im Axialabschnitt. 

Wie es aus Figor 1 ersichtlich ist, besteht das Reduzierventil 
aus einem Hohlk8rper r der mittels einer Membrane 1 in eine obere 
und eine untere Kammer getrennt isto Ein in der unteren Kammer 
des Hohlktfrpers befindlicher Hebelmechanismus kann aos einem oder 

zwei Hebelelementen bestehen^wobei imletztgenannten Falleder 

erste gekrUmmte Hebei 2 an der Membrane 1 aniiegi* Dieser Hebei 2 
be'ttltigt den zweiten zweiarmigen Hebei 3, welcher om einen 
Zapfen 11 drehbar gelagert ist und dessen einer Arm einsn Drossel- 
mechanismus 4 bettttigt, wUhrend sein zweiter Arm mit einer Blende 
10 gekuppelt ist f die zum Abblenden eines Fluidstromes, d. i. das 
aus dem EJektor 8 hercustretenden Luft- oder Flussigkeitsstromes, 
bestimmt ist. In 'die untere Kamme des Hehlktfrpers mUndet eine mit 
dem vom zweiarmigen Hebei 3 gesteuerten Drosselmechonismus 4 ver- 
sehene Eintrittsleitung 5 fUr die DruckflUssigkeit. Der Drossel- 
mechanisms 4 ist an den EJektor 8 angeschlossen, dessen AusmUndung 
gegen sine AuslaBleitung 6 fUr den reduzierten FlUssigkeitsstrom 
gerichtet ist* wobei die AuslaBleitung 6 mit der Leitung 7 verbunden 
ist* Im Abschnitt zwischen der AusmUndung des Ejektors 8 und der 
AuslaBleitung 6 ist die Blende 10 ontweder unmittelbar mit der Mem- 
brane 1 verbunden oder mit derselben durch mindestens einen Arm 
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des zweiarmigen Hebels gekuppelt bzw. von derselben gesteuerto 
Diese Blende 10 ist so angeordnet, dafl sie bei geringster FlUssig- 
keitsentnahme den aus dem Ejektor 8 austretenden FlUssigkeits- 
strom 9 am meisten ablenkt. 

Die Blende 10 kann beliebige Lagen einnehmen, welche die Empfind- 
lichkeit der Strorareduktion positiv beeinflussen kSnnen: befindet 
sie sich in vertikaler Lage, d. h. ira wesentlichen senkrecht zur 
Achse des aus dem Ejektor 8 austretenden FlUssigkeitsstromes9 / 
wird die Lage der Blende 10 sowie auch die Lage des zweiarmigen 
Hebels 3 und somit des Drosselmechanismus 4 nicht beeinfluflt. 

Wenn demgegenUber der FlUssigkeitsstrom 9 mit der Blende 10 einen 
stompfen Winkel einschlieflt, wird die Blende 10 vom FlUssigkeitsstrom 
9 angehoben, so" dafl sie mittels des "zweiten zweiarmigen Hebels 3 
dem Offnen des Drosselmechanismus 4 behilflich ist; schliefit der 
FlUssigkeitsstrom 9 mit der Blende 10 einen spitzen Winkel, wird 
die Blende 10 heruntergepreflt, so dafl sie hilft den Drosselmechanis- 
mus 4 zu schlieflen. Der erwShnte Winkel kann im Bereich von 10° bis 
170° schwanken. 

Der Querschnitt der AusmUndung des Ejektors 8 kann verschiedene 
Formen aufweisen; im allgemeinen ist er kreisfBrmig, aber am vor- 
teilhaftesten ist die Form eines vertikalen Spaltes 12. Eine so 
geformte AusmUndung kann z. B. in der Weise gebildet werden, dafl 
in die Offnung ein halbierter Stttpsel hineingesteckt wird oder dafl 
diese AusmUndung des Ejektors 8 verschlossen und dann in vertikaler 
Richtung eingeschnitten wird. Dieser Schlitz kann sogar Uber die 
Stirnfltiche der E jektorausmUndung herausragen, so dafl der geringe 
FlUssigkeitsstrom 9 in Form eines engen, in vertikaler Richtung 
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breit geaffneten Fachers tritt, so doB es maglich ist, die 
Empfind-lichkeit des Reduzierventils mittels der Blende 10 ouf 
langerer Strecke zu beeinflussen. I. letztgenannten Folle, wobei 
der Schlitz der Spolte 12 sogor Uber die StirnflUche der Ejektor- 
ausmUndung herausragt, kann diese AusmOndung mit einer ver- 
schiebbaren HUlse 13 vereehen werden, wodurch die dffnung des 
erwahnten Winkels in vertikaler Richtung des Fachers eingestellt 
werden kann e 

Entnimmt man dem Reduzierventil keine FlUssigkeit, steht die Mem- 
brane 1 in der oberen Randlage, die Hebel 2 und 3 berUhren sich 
in. Punkt a ond die bewegliche Blende 10 blendet fast voilstandig 
den kleinen FlUssigkeitsstrora 9 ab. 

Be^einer gering en FlOssigkeitsentnahme sinkt_die_Membrane_l / 

die Hebel 2 und 3 berUhren sich in, Punkt b, der Drosselmechanis- 
mus 4 affnet sich, der Fluidstrom, z. B. ein Luftstrom fdngt an, 
durch die spaltenfarmige EjektorausmUndung zu stramen und wird 
von der sich anhebenden beweglichen Blende 10 abgeblendet. In 
dieser Arbeitsphase bei geringer Entnahrae entsteht in der Leitung 
7 nur ein kleiner Widerstand, so dafl nur eimgeringe Wirkung des 
Ejektors erforderlich wird. 

Bei graflerer Entnahme sinkt die Membrane 1 noch mehr, die Hebel 2 
und 3 berUhren sich in Punkt c, der Orosselmechanismus 4 af fnet 
sich weiter, die bewegliche Blende 10 wird angehoben und blendet 
den Luftstrom 9 fast nicht mehr ab. Auf diese Weise ist es mag- 
lich, die Wirksamkeit der Funktion des spaltenfUrmigen Ejektors 8 
durch Uberwindung der in der Leitung 7 wachsenden Widerstande noch 
mehr zu steigern. 
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Schliefllich gelangt bei dar maximalen Loftentnahme die Membrane 1 
in die tiefste Lage, die Hebel 2 und 3 berUhren sich in Punkt d, 
der Drosselmechanismos 4 steht weit offen, die Blende 10 des 
Ejektors 8 ist vBllig angehoben ond ein mBchtiger Loftstrom 9 
flieBt dorch den spaltenfbrmigen Ejektor 8 in die AblaBleitung. 
Dabei wird die Loft voro Room unter der Membrane 1 mit maximaler 
Intensitat mitgerissen, was den von der heraostretenden Loft ge- 
bildeten ond zom Aosbaochen der Membrane bestimmten Unterdrock am 
meisten fbrdert. 

Bei diesem maximalen DorchfloB erzielt aoch der Widerstand in der 
Leitong 7 infolge der erhBhten torbolenten StrOmong seinen maxi- 
malen Wort, so daB seine Kompensation dorch den Ejektor 8 in diesem 
Falle am notwendigsten ond aoch am effektivsten ist. 



Da bei der steigenden Loftentnahrae dorch die AoslaBleitong gleich- 
zeitig aoch die Verloste infolge erhBhter torbolenter StrBmongen 
nach einer onlinearen Fonktion anwachsen, ist es notwendig, der 
Aktion des Ejektors 8 einen entsprechenden, aber lover sen Verlaof 
zu erteilen. 

Der Ejektor mit den oben beschriebenen Parametern kann Uberall dort 
Verwendong finden, wo eine Kompensation der StrBmongsverloste in 
der AblaBleitong erfordert wird, insbesondere wenn die Ejektorblende 
mit dem Membrananhob raittels eines onlinearen Elementes gekoppelt 
ist. Aos diesem Gronde worde als Beispiel der vorteilhaftestens Ver- 
wendong ein Redozierventil verwendet, welches sich aosgezeichnet 
bei Taocher- ond anderen isolierten AtemgerBten bewBhrte, ohne aof 
diese beschrBnkt zo sein. 
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